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I -^rif_^ jinXiT^oi luT i o n uO UT_ HL^liL^L^-A combustion interne. _a_. 

tu r D PC ornpr c s s e ur 

Un des 7prcblemes essentiels rencontres lors de la mise au 
5 point des vehicules a moteur a combustion interne suraliniente 

pa-.' turbocoMpresseur et a dopoilution severe reside dans la 
mise en action des organes antipollution {pot catalytique, 
sonde a oxygene , entre autres)o eifet, la majeure partie 

des emissions de gaz polluants se produit dans ce qu'il est 

10 convrenu d'appelsr la phase froide du cycle antipollution, at 

plus particulierement durant la premiere minute de cette phase. 
Cela est dtl au fait que les organes qui contribuent a la non- 
pollution du moteur ne fonctionnent -crrectement que lors- 
qu-ils ont atteint une temperature sufiisante et que durant 

15 leur periode d ' e chauf f ement ils ne remplissent qua peu ou pas 
leurs fonctionso 

C- phenomene est aggrave lorsque le moteur est suralimente par 
un turbocompresseur car, dans ce cas- ces organes sont situes 
20 apres le turbocompresseur dont I'inertie thermiqua - non 

nerrligeable - penalise fortement le temps de mise en action 
giobale du sysxeme» 

La presente invention a pour objet d'araeliorer la raise en 
25 action des organes antipollution dans le cas des moteurs a 
turbocompr ess eur o 

Essentiellemen-t, a cet effet, le dispositif antipollution 
selon 1' invention pour moteur a combustion interne suralimente 

30 par turbocompresseur et comprenant un circuit d ' echapperaent k 
moyens d » ant ipolluti on faisant suite au turbocompresseur et 
rendus actifs par la chaleur des gaz d ' e chappement ^ est carac- 
terise en ce qu'il comporte dans le circuit d ' echapperaent . en 
amont desdits moyens d ' ant ipol lution , un conduit de derivation 

35 des gaz d ' echappement par rapport au turbocompresseur, et des 
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novens pour o„v,ir cette aerivatioo fer„er la circulation 

17. ga/.u trav„s d„ tur.ooo»press.ur o„ pha=, fro.a, au 

+ Tn-wpTsement en phase chaude« 

f onctionnement et mverseraeuu 

lo.aits movens d'ouverture et de fermeture qui 
5 On verra que losdxts moyens 

peuvent n'gtre qu'uu volet peuvent gt.e places 
aval du turboccpresseur. leur tenue ther.ique et les coa- 
traintes d' enco.br e.ent ou de rendement aerodynan.ique de 
J.cbappe.ent .tant les facteurs determinants de la posxt.on 
10 choisir. 

E„ outr., la d^rivatiou prooii.e d„ ... a..c.appe..»t p,ut 
,tre -iso i. profit pour r.ch.u«er u=. par.i du 
<,.ad»i.sio. du «otaur dan, ladlte phase froid., ot con^t^tu.r 
ainsi un faoteur do d^pollution daus oott. phaso. 



15 



.asdit. .oyoua d-ouvarturo ot de f.r^etur. de ladit._d<ri.atiou 



peuvent aussi avantageusement etre utilises conune tels vxs 
Tis des circuits d-in^ection d'air utilises en relation avec 
20 les pots a catalyse faisant suite au turbocompresseur, 

Biverses for.es de realisation illustratives de ^'i— 
sont d'ailleurs ci-apres decrites, k titre d'exemple, et 
reference an dessin annex^, dans lequel : 



25 



30 



les figures 1 et 2 sont deux vues schematiques de dispositifs 
selon 1' invention a simple derivation contrSl^e ; 

les figures 3 et 4 sont deux vues schematiques de dispositifs 
selon 1. invention k rechauffage du collecteur d'admissxen ; 

les figures 5 et 6 sont deux vues schematiques de dispositifs 

- o catalyse a injection d'air perma- 

selon I'inventxon^a pot a caxaiyse a j 

nente ; 



35 
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les figures 7 et 8 sont deux vues s chema t iq ues de dispositifs 
selon 1* invention a pot a catalyse a injection d*air selec- 
t ive : 



5 - les figures 9 et 10 sont deux vues schematiques de disposi- 
tifs selon 1* invention a pot a catalyse a double injection 
d'air selective et permanente ; 

- les figures ^^ a 13 sont des vues de detail de divers monta- 
10 ges de conduits de derivation des gaz d ' e chappement et d* in- 
jection d'air ; 

— la figure 14 est une vue schematique illustrant un mode 
d ' asserv isseraent d'un dis posit if selon 1' invention© 

15 

.iU aessiii, on a designe pa:^" oommGdite les elements analogues 
des diverses figures par les menies chiffres de reference^ mema 
iorsqu'ils se presentent sous des conformations differentes^ 
^psiT souci de brievete de la description et pour mieu^ faire 
20 ^pparaitre les similitudes et variantec entre les diverses 
formes de realisation decrites* 

25 ..." " ~ G. ' e c ha pp e-r. S r g c g d a \ t vrxh o c ompr esse cL e s i gne 
dans son a amble et don 'j la tr^rbine 5 sst place e dans 
s jircuit d * schcippsment n'^rrrrjA -^omportcnt iiri pot catalyse 6 
r;?c3orde la sortio eorr espondant e du turbocompresseur 4© 

30 -Sii parallels au turboc ompr ess eur 4 est prevus une derivetion 
das gaz d' echappemsnt assuree par conduit ? relian-b ici le 
jiliectour d i jiiappement 3 au po'i> h *jatz,lyse 6. derivation a 
1 r.q -12 e 1 1 1' :^ s "li a x rj ,i ''j i 3 11.11 v 3. e t 8 p e 3 1 1 ant 2, en pha 3 '3 f r c id e du 
f " r:. c t i e nr. ■ m ari'-:- '^.'^ t i r. o 11 u t i c n ^ d ' c -Ji^r i r ^ e 1 1 e d 3 r i v 1 1 0:2. e t d e 

35 iri^i-iTiGr iniultc^zsnient la circulation des gaz d ' ach^.ppeinan'u au 
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travers du turboc ompress eur (position en trait plein du volet 
8) ou inversement en phase chaude (position en trait mixta du 
volet 8)o 

5 La figure 1 illustre un cas ou le volet 8 est dispose en amont 
du turbocompresseur dans le collecteur d * echappement 3 et co— 
opere avec 1' entree du conduit de derivation, tandis que la 
figure 2 illustre un cas ou le volet 8 est dispose en aval du 
turbocompresseur, a 1' entree du pot a catalyse 6, et coopere 
10 avec la sortie du conduit 7 de derivation© 

Les figures 3 et 4 illustrent deux cas ou le conduit de deri- 
vation est mis a profit pour rechauffer le collecteur d' admis- 
sion 2 du moteur, a I'effet de reduire les emissions de pol- 

15 luants par le moteur a froido La figure 3 correspond a un cas 
ou les collecteurs d'admission 2 et d' echappement 3 sont dis- 
poses d'un m§me c6te, une chambre 9 etant alors menagee entre 
eux que le volet 8 permet d'ouvrir ou fermer par rapport au 
collecteur d ' echappement , le conduit de derivation 7 etai^t rac- 

20 corde a cette chambre 9o 

La figure 4 correspond a un cas oil les collecteurs d'admission 
2 et d' echappement 3 sont disposes 1 ' un d'un cote et I'autre 
de l^autre cote du moteur, le conduit de derivation 7 etant 
25 alors constitue en deux conduits 7a, 7b raccordes a une cham- 
bre 10 attenante au collecteur d'admission 2, 

Les figures 5 et 6 illustrent deux cas d' application avec un 
pot a catalyse 6 a injection d'air permanente, par exemple a 

30 cataiyseur d'oxydation# Dans cette application le conduit d* in- 
jection d'air 11 pent etre directement branch^ sur le conduit 
de derivation 7 et pourvu d'un clapet d'admission 12 qui pent 
etre, soit un simple clapet d'aspiration d'air, soit un clapet 
anti-retour dans le cas d*utilisation d'une pompe a air non 

35 representee alimentant le conduit 11 <, 
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La ii'^ure 5 corie^r>ond au cas d'irMplantaxion du "v^ole't o ea 
aiiiont du turboc oMipr ess eur et la f iguro o au cas d ' implantat i on 
du volet en aval du turboc ompr ess eur , laquel volst n^affecte 
pc;.s 1g dt'bit. d'injection d'air dans I'une ou I'aulra de ses 
5 J o s i t i ons o 

L s 3 figures 7 e t 3 1 i 1 u s t r ent deux cas d ' app ?t. i c a -t i on aT s un 
pet a catalyse c \ injection d*air selecti^s^ par exempla k 
catalyseur t r if one t i onnel et 5on4e a ozzygeae 13^ pour lequel 
10 1* injection i*air en amont audit cataiyseur doi-fc '^tr^ limited 

a oa phase d ' echaui f ement , sn vua d'ameliorer son temps d-atDor-^ 
cage et de reduir^? en meme tempc P^-^ c:rydation certa.ines ernis^- 
sions de gaz polluants* 

15 Dans ce cas ^ 1 ' o,genc ement est tel que la volet 8 contrSle da 

meme rnaniere la derivation des gaz d ' echappement st 1' injection 
d ' a i r « 

La fif^ure 7 correspond au cac d ' impl antat ioii du irolet 8 en 
20 amont du t urb oc ompr es s eur , Ic volet decouvrant ou fermant en-' 
scmble 1' entree du conduit de derivation 7 et la sortie du 
conduit d'injection d ' air 11 ^ tandis que la figure S correspond 
au cas d ' implantation du volet 3 en aval du turbocompr es s eur 3 
le volet decouvrant ou fermant ensemble la sortie du conduit 
25 de derivation 7 et la sortie du conduit d* injection d*Ti.ir 11 o 

Les figures 9 et 10 illustrent deux cas d ' appi i cat ion a^/ee un 
pot a catalyse 6 a sonde a oxygene 1 3 et a catalyseur trifonc— 
tionnel 6a et d'oxydation 6b, ce dernier necessitant une iajec= 
30 tion d'air permanente et 1* autre une injection d'air en phase 
d ' echauf f ement seulemento 

A cet effet, le conduit d' injection d'air 11 est divise 3n deu^t 
branches 11a, lib dont la sortie de la premiere est controi^e 
35 par le volet 8 de meme que le conduit de derivation 7 deboucb-ant 
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en amont du catalyseur trif onctionnel 6a qui est situe en 
amoni dans le pot, et dont la sortie de la seconde branche 
11b debouche dans I'intervalle du catalyseur trif onctionnel^ 
6a et du catalyseur d'oxydation 6b, et done en amont de ce 
5 derniePo 

La figure 9 correspond au cas d ' implantation du volet 8 en 
amont du turbocorapresseur et la figure 10 au cas d» implanta- 
tion du volet 8 en aval du turbocompresseur , le volet y ayant 
10 dans les deux cas, en plus de sa fonction de derivation des 

gaz d^echappement, celle de modification du point d'injection 
d'air dans le pot a catalyse entre l*araont et l«aval du cata- 
lyseur trif onctionnel 6a et de la sonde a oxygene 13. 

15 La figure 11 illustre un mode de montage cote a cote des con- 
duits de derivation 7 et d'injection d'air 11 (comme c ' est le 
cas dans les figures 7 k 10), ce montage faisant appel a un 
serrage concentrique de chaque conduit dans une tubulure de 
raccordement 14 recevant un raccord tubulaire vissable 15 en- 

20 gage autour du conduit avec un bicone de serrage 16 interpose. 

La figure 12 illustre un montage concentrique commun des con- 
duits 7 et 11 par un seul raccord tubulaire 17. Mais lorsque 
1' injection d'air resulte d ' un effet d« aspiration, elle pent 

25 §tre ici amelioree par une disposition des conduits 7 et 11 
propre a obtenir un effet de trompe pour I'aspiration d'air, 
telle que 1' illustre la figure 13 dans un cas tel que celui 
de la figure 10, ou le conduit de derivation 7 est alors place 
a I'interieur du conduit d' injection d»air 11a et en amont 

30 d*un venturi 18 menag^ dans ce dernier. 

La figure 14 illustre un exemple de corcmande du volet 8, dans 
lequel l»actionneur du volet est constitue par une capsule a 
depression 19 ayant une liaison articulee en 20 avec un bras 
35 de coramande 21 du volet, cette capsule etant reliee au col- 
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iccteur d' a (] mission 2 du mot ear par 1 * int erracdiair e d*une 
Ccinal isaxi on 22a, 22b sur laquelle est place un organe de 
pilotage ici constitue sous forme d ' un clapeti t h erraos ens ibl e 
23 mettant 22a, 22b en communication k partir d ' une certaine 
5 temperature d^eau du moteur, mais qui pourrait aussi ^tre 

constituee notamment par une electrovanne pilotee par une in— 
formatioa electrique provenant d*une sonde de tezriperature dans 
le pot a catalyse ou d'une information electrique emise Icrs— 
que la sonde a oxygene est utilisee et a atteint sa temperature 
10 de f one tionneraentio 



3ien entendu d'autres modes d ' asserviss ement du volet, ou de 
tout autre organe equivalent qui pourrait etre notamment un 

:1: pet i'-j. :ne soupape, peuvei^it etre imagines sans pour autant 
15 zzrbxT 1 1 om a in 3 d e 1 ' i^ v t i on o 
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REYENDICATIONS 

1 , Dispositif antipollution pour moteur k combustion interne 
suralimente par turbocdmpresseur et comprenant un circuit 
5 d'echappement k moyens d' antipollution faisant suite au turbo- 
compresseur et rendus actifs par la chaleur des gaz d'echappe- 
ment, caracterise en ce qu'il comporte dans le circuit d'echap- 
pement, en amont desdits moyens d' antipollution (6), un conduit 
de derivation (7) des gaz d'echappement par rapport au turbo- 
10 compresseur, et des moyens (8) pour ouvrir cette derivation et 
fermer la circulation des gaz au travers du turbocompresseur 
en phase froide du f onctionnement et inverseraent en phase 
chaudes 

15 2. Dispositif antipollution selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que ladite derivation passe par une chambre de re- 
chauffement (9, 10) d'une paroi du collecteur d'admission du 
moteur. 



20 



25 



3„ Dispositif antipollution selon I'une des revendications 
precedentes, dans lequel les moyens d ' antipollution comprennent 
un pot a catalyse °t un circuit d' injection d'air permanente 
dans ce dernier, caracterise en ce que le circuit d' injection 
d'air (11) ert ^rt^ich'^ 5=i''r T-edit conduit de derivation (7). 



4. Dispositif antlpollritijr. selon I'une des revendications 1 
ou 2, dans 1 cquei les noyn-.s d' antipollution comprennent un 
pot a catalyse et un circuit d' injection d'air pour la phase 
d'echauffement de ce dernier, caracterise en ce que lesdits 
30 moyens d'ouverture et de fermeture (8) de ladite derivation 

servent k controler de meme le circuit d' injection d'air (11). 

5. Dispositif antipollution selon I'une des revendications 1 
ou 2, dans lequel les moyens d' antipollution comprennent un 
35 pot k catalyse, un circuit d' injection d'air pour la phase 
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d ' vchauf i'ei::ont sur un caxalyseur et un circuit inject! on 
d^air x^jerrr.anent e sur un autre catalyseur^ caracterise en ce 
que lesdits moyens d'ouverture et de fermeture (8) de ladite 
dc-rivation ^7,^ servent k controler de meme le circuit d'in-= 
5 jection d*air 111 a) pour la phase d • echauf f ement o 

6. Dispositif antipollution selon l*une des r evendicat ions 4 
ou 5, caracterise en ce que le conduit de derivation 17} 3t le 
conduit (11) dudit circuit d'injection d'air controles par les- 
10 ditG raoyens d^ouvertura et de ferinstur^ (3) s ont • c one entriq ues o 

To Lisposibif antipollution selon la r 3V3ndi ::aticn 6; car£.c-be~ 
T±s6 en ce que ledit 'jcnduit de derivation {7} 3st place a, 
I'interieur dudit conduit d'injecticn d'air (I1a) et en amonb 
15 d'un venturi (18) de fag on a exercer un effet de trompe dans 
le conduit d'injectiono 

3c Dispositif antipollution selon 1 ' une des r evendications 
precedentesj caracterise en ce que lesdits moyens d'ouverture 
20 et de fermeture de ladite derivation et de la circulation des 

gaz au travers du turboc ompr esseur sont constitues par un voiet 
(S) barrant la circulation des gaz dans le turbocompres seur an 
position d'ouverture de ladite derivation (7)o 

25 9o Dispositif antipollution selon la r e-; endication 8, caracte- 
rise en ce que le volet (B) est soumis a une commande asservie 
a un detecteur (13, 23) de phase chaude de f onct ionneraent o 
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FIG.13 
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FIG. 14 
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